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Resumo

O atual uso dos computadores nas redes de ensino tem como objetivo a contribuicdo no processo de
ensino-aprendizagem dos alunos e na constru¢do do conhecimento. A introducéo de softwares educativos esta
gerando e motivando a curiosidades dos alunos ao mesmo tempo que simula e possibilita situacdes de
resolucdo de problemas, sem duvida, o diferencial, enaltecendo seu uso como recurso didatico reforcador. O
presente artigo tem como objetivo a apresentacdo da avaliacdo do repositério de objetivos de aprendizagem
PhET (Simulagdes Interativas em Ciéncias e Matemética), no ensino de Ciéncias, por licenciandos dos cursos
de Biologia e Quimica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia do Maranh&o — IFMA.Ao final da
avaliagdo, concluiu-se que o PhET, obteve uma boa avaliagdo, contendo softwares com um alto nivel
complexidade de conceitos, julgando-se como recomendavel para professores de Ciéncias e Biologia que
queiram dinamizar suas aulas.
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Introducao

O uso do computador em escolas esta propiciando uma verdadeira revolucdo no processo de ensino e
aprendizagem. Uma das razfes dessa revolucdo é o fato de ele ser capaz de ensinar (Valente, 1993). A ndo
inser¢céo de novas tecnologias no processo de ensino leva o aluno a um estado de isolamento intelectual,
vivendo no século 21 mas frequentando um ambiente escolar do século 18. Segundo Valente, (1993) a
utilizagdo de softwares educativos provoca fundamentalmente a mudanca do instrucionismo para o
construcionismo. Nos jogos educacionais a abordagem pedagdgica utilizada é a exploragéo livre e o ladico ao
invés da instrucdo explicita e direta. Gerando alunos capazes de identificar problemas e ajuda-los na
construcdo da solucéo, além de auxiliar o professor a planejar suas aulas ou a monitorar o desempenho dos
alunos (Wenger,1987).

A utilizac@o de softwares educativos (SE), disponiveis em repositorios, em sala de aula é uma forma de
estimulacdo do educando na construcdo de seu conhecimento. A criacdo de ambientes de aprendizagens que
propiciem experiéncias demonstrativas de suas producdes eficazes, comprovando que qualquer individuo sera
capaz de aprender algo sobre alguma coisa, s6 sera védlida com a escolha de um SE adequado para
determinado o objetivo. A andlise de tal situacdo fomentou na avalicdo determinado software educativo voltado
para o ensino de Ciéncias e Biologia.

O ensino de Biologia tem utilizado esses novos recursos educacionais digitais como forma de
estimulagdo e melhoria no processo de aprendizado. Este reforco didatico visa mudar o modelo no qual os
alunos memorizam conceitos e se desestimulam, considerando as aulas monétonas. O uso de um software
disponibiliza diversos conceitos didaticos e pedagdgicos na sua constru¢do e na sua operacdo, como,
ilustracdes e simulacdes interativas de fendmenos e de leis, possibilitando a aprendizagem de teorias e de
conceitos, até experimentos virtuais que permitem a manipulacdo de situacdes e de variaveis de forma que a
pratica real de laboratério possa, em certos casos, ser dispensavel sem que isso acarrete em uma
aprendizagem menos sélida.

Metodologia

O repositério de objetivos de aprendizagem escolhido foi o PhET , disponivel no link:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/, oferece softwares de simula¢cdes de matemética, ciéncias e biologia. Sendo
avaliado os sotwares de ciencias e biologia (alongamento de DNA, comer e exercitar-se,escla de pH,neurénio,
entre outors).
A avaliacao foi dividida em duas etapas, a primeira quanto aos aspectos computacionais e quanto aos aspectos
pedagogicos, realizada por um grupo de graduandos do curso de Licenciatura em Biologia e Quimica, do IFMA
— Campus Monte Castelo durante a disciplina Informética Educacional.

12 etapa: Avaliacdo dos software
Iniciou-se com a elaboracao de critérios avaliativos (Tabela 1) quanto aos aspectos computacionais, a fim de
mensurar, 0S pontos positivos e ou negativos encontrados no software supracitado.

Tabela 1 — Critérios avaliados quanto aos aspectos computacionais do software educativo. IFMA, 2018.
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1. Executam em diferentes marcas, modelos e configuracdes de equipamentos? () Sim () N&o
2. Fornece o manual? ( )Sim ( ) Nao

3. Alinguagem utilizada no manual é apropriada? ( )Sim ( )Nao

4. E facil de instalar/ desinstalar? ()Sim ( )N&o () Uso apenas online

5.0bservou algum mecanismo de ajuda? ( )Sim ()N&o

6. A Interface é amigavel? ( )Sim ( )N&o

7. As representacgdes das fungdes da interface sdo faceis de serem entendidas? () Sim () Nao
8. As funcdes sédo faceis de serem utilizadas? () Sim () Nao

9. As mensagens exibidas sdo explicativas e positivas? () Sim () Ndo

10. A animacéo, o som e outras midias sdo agradaveis? () Sim ()N&o

11. O software oferece a opgéo de tirar o som, caso necessario? () Sim () Nao

12. As cores sao utilizadas com equilibrio, ou seja, sdo bem distribuidas evitando assim poluicao visual? ()
Sim () Nao

22 etapa: Avaliacao Pedagdgica
Em um segundo momento, elaborou-se critérios avaliativos voltados aos aspectos pedagogicos (Tabela 2).

Tabela 2 — Critérios de avaliacdo dos aspectos pedagdgicos do software educativo. IFMA, 2018.

1. Alinguagem utilizada esta no nivel de compreensao do aluno?

() Sim () Nao
. O vocabulario é adequado, sem deixar de ser cientifico quando necessario? () Sim () Nao
. Indicacédo para as disciplinas:

2
3
4. Publico Alvo:
5. Pré-requisitos:
6

. Pode ser utilizado de forma interdisciplinar?

~J

. Qual é a forma de feedback emitida pelo software, quando o aluno erra a resposta do exercicio proposto?
() Repeticao

() Pista

() Explicacéo através de mensagem

() Outro

() Nao apresenta

8. O software oferece um relatério ao aluno sobre seu desempenho ao final de cada sesséo, apresentando o
namero de respostas erradas, corretas, etc? () Sim () Nao

9. O software oferece ao professor a possibilidade de obter um relatério sobre o desempenho de cada aluno
e/ou da turma no geral? () Sim () Nao

10. O software de alguma forma, pode motivar o questionamento do aluno? () Sim () Nao
11. O software de alguma forma, pode estimular a curiosidade do aluno? () Sim

() Néao
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Resultados e Discussdo
Foram analizados 39 softwares de simulacéo do repositorio de objetivos de aprendizagem PhET. Obtevou-se:
e Avaliacdo Computacional

O softwares de simulagdes computacionais é encontrado em um portal desenvolvido por pesquisadores
da Universidade do Colorado (EUA). O PhET — Tecnologia Educacional em Fisica, é um Portal que apresenta
diversas simula¢gBes em varias &reas das ciéncias, e podem ser usadas on-line ou baixadas gratuitamente.
Produzidos em Flash ou HTML5 e JavascriptPhET, disponivel para sistemas operacionais,Windows, Mac e
Linux e também em iPads e Chromebooks, nenhuma licenca é necesséria as simula¢gdes PhET sdo recursos
de ensino abertos e podem ser usados livrementee todas as simulagdes sao de codigo aberto.

Ao fornecer o conteldo para ser baixado no portal inteiro usando o instalador off-line ou ler mais sobre
0 seu uso e podendo salva-las no drive USB ao fazer o download a partir da pagina da simulacéo, torna-o um
software de facil acesso e modalidade para sua propagacao nas escolas.

As simulagbes acessiveis incluem: descricdes verbais e feedback, o uso do som e da musica para
representar as relacdes fundamentais da ciéncia e da matematica, navegacdo alternativa, centro de ajuda
vasto e de facil compreensao,interface com icones e menus explicitamente compreensiveis e traducbdes para
diversas linguas,garantindo que todos os alunos e professores possam experimentar os beneficios das
Simulacdes Interativas PhET.

e Avaliacdo Pedagdgica

Um dos pontos positivos de utilizar as simulagées computacionais é “[...] servir comodemonstracdes em
aulas expositivas. Nesse caso, a principal contribuicdo consiste em visualizar conceitos abstratos [...]"
(ARANTES et al, 2010, p. 29).

Ao apresentar simulagfes pautadas em conteddo para o ensino fundamental | e Il, médio, superior
percebeu-se um alto nivel complexidade de conceitos, necessitando de um auxilio maior do professor para com
o aluno, reforcando o nivel das aulas tedricas com termos e conceitos, a aprendizagem se torna muito mais
significativa a medida que o novo conteldo é incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e
adquire significado.

Observou-se ainda o excelente banco de orientacdes para os professores com dicas especificas para a
utilizacdo das simulagfes, com opc¢bes de producdes audio visuais.

Todas as simulagBes existentes no PhET sdo bem planejadas, desenvolvidas e avaliadas antes de
serem publicadas no Portal através de testes que incluem entrevistas de estudantes e observagédo do uso de
simulagdo em salas de aula (ARANTES et al, 2010). Destaca-se a sua simplicidade na utiliza¢do, permitindo
gue o educando descubra sozinho novas formas de aprender.

A necessidade da escolha do software de acordo com o contelido, aspectos computacionais e a
proposta pedagogica em conjunto pode ser de grande auxilio para o professor, que necessita da utilizagdo de
experimentos para fundamentar e aperfeicoar sua metodologia de ensino, procurando atribuir significado ao
conceito fisico. Assim,destaca-se a importancia de que varios aspectos tanto computacionais quanto
pedagdégicos devem ser levados em conta para se avaliar um determinado software (GIRAFFA, 2009).

Conclusdes

Concluimos que a avaliacdo de um software para uso educativo exige muito mais do que conhecimento
sobre informatica instrumental ou programacéo, exige a construcdo de conhecimentos sobre as teorias de
aprendizagens e concepcdes educacionais. Tomando por base este pensamento, o repositdrio de objetivos de
aprendizagem PhET (Simulacdes Interativas em Ciéncias e Matematica) para o ensino de ciéncias e biologia,
para alunos e professores do ensino fundamental, médio e superior, apresentou-se como uma ferramenta
didatica de facil acesso e explicativa, possibilitam a vivéncia de situacdes dificeis ou até perigosas de serem
reproduzidas em aula.

Os softwares exige um certo grau de envolvimento em seu uso, ganhando a atencéo e desempenho do
aluno, estimulando seu entendimento e curiosidade, dando a ele uma chance de se envolver com o fendmeno
e ao mesmo tem que 0 experencie, levantando suas hipéteses, buscando outras fontes de informagbes e
usando o computador para validar sua compreensédo do fendbmeno. Assim buscamos ratificar a importancia da
avaliacdo de um software educativo, e na reflexdo sobre a qualidade e o uso dos softwares em ambientes
escolares.
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